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EWSの概要

パラメーターを持ち時間変化する系 (力学系)が, パラメーターも時
間に依存している状況を考える. パラメーターが時間に対して,
ゆっくりと変化すると, 安定状態にあった系に急激な変化が起こり,
他の安定状態に遷移する現象 (Critical Transitoin, CT)が観察され
る ([Mat2019]). このような現象を, 状態変数の特徴量から, 事前に
検知する指標を Early-Warning Signal(EWS)という ([Sch2012]).
安定状態にある系の時系列データから, EWSを構成すると, CTに
近づかない限り安定した振る舞いを行う. したがって, EWSが意味
をなすのは, 変化点 とみなせるときであると考えられる.
そこで, 我々は EWSが特徴的な振る舞いをしていることを判断す
るために, 統計的な変化点検出の手法や, 外れ値の手法が有用であ
ると考えた.
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CTの例
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(ただし, rj = 1−Hδj (j = 1, · · · , N), δj は [0, 1] 内の一様乱数, 無向グ
ラフ (V,E) を V = {1, · · · , N}, 定数D とする. ) [Mat2019]
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活動と課題
活動・・・

EWSおよび関連事項に関する基本的文献の輪読 (隔週ペース)

パーシステントホモロジーとリザバーコンピューティングに
ついて勉強し, 議論した (11/27, MACSセミナー)

課題・・・
ネットワーク上の力学系に対して, そのネットワーク構造に応
じた適切な EWSの構成
時系列データからデータドリブンな EWSの構成と経済への
応用
時系列データから適切に外れ値を取り除くための統計的アプ
ローチの確立
交通流モデルであるOVモデルに対する EWSの構成と, 渋滞
発生の予測検知 (関西大学友枝明保氏との共同)
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